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Laboratorio 7: Semana 6 de Novembro a 16 de Novembr o
Objetivos:

Verificagdo de funcionamento de flip-flops D, T e JK. Implementag&o de flip-flops a partir de outros flip-
flops. Configuragéo de um dispositivo do tipo FPGA utilizando o ambiente Xilinx ISE

Exercicio 21: Biestaveis JK, Te D

Complete o diagrama temporal apresentado ao lado

CLK _J_|_,_|__|_|__|_|_,_‘ recorrendo ao simulador do ambiente Xilinx
] WebPack/ISE disponivel no laboratdrio.

tb : PROCESS

K BEGIN

. clk <="'0"; wait for 20 ns;
Qjk clk <="1"; wait for 20 ns;

T END PROCESS;

J<='0", 1" after 50 ns, '0" after 130 ns;
b —J_—l— K <='0', '1' after 90 ns, '0' after 170 ns;
T <="0', '1' after 50 ns, '0' after 130 ns;
D <="0", '1' after 50 ns, '0" after 130 ns;

Exercicio 22;

a) A partir de um flip-flop JK implemente um flip-flop do tipo T (entrada T e saida QT)
b) A partir de um flip-flop D implemente um flip-flop do tipo JK (entradas J e K, saida QJK)
c) A partir de um flip-flop T implemente um flip-flop do tipo D (entrada D, saida QD)

Exercicio 23: Verificagdo de funcionamento de conta  dor sincrono
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a) Edite o esquematico apresentado no ambiente webPack/ISE da Xilinx. I .

b) Gere o diagrama temporal associado recorrendo ao simulador Tei——rleia Mrﬁ%»;w
disponivel no ambiente, considerando que o sinal de ‘clear” se [ cn P7 Ly '
encontra a ‘1" apenas nos primeiros 50 ns e que o sinal “clk” € um  [&7© Z;‘ ﬁiﬁ» e
sinal periddico, com um periodo de 40 ns. I s o]

c) Confirme experimentalmente os resultados obtidos na alinea b) = FPGA  C1
configurando a FPGA da placa de experimentagdo disponivel no e R

;. . . . . . . { SW1go—mw—ilES)
laboratorio. Considere a seguinte lista de pinos (ficheiro .UCF): Heome o :ﬁ:%fw.m
NET Ilclk" LOC = "G12"; [ SWar-o—wv B4 1o ;:,
NET "clk® CLOCK _DEDICATED_ROUTE = FALSE; EDIE Lis J,L—Jj—“—"'—"
YAl
NET "clear" LOC ="P11"; [SEg—w- e HIE Zﬁ%
NET "Q0" LOC ="M5"; S —w[E2 - -
NET "Q1" LOC ="M11"; [SWTEo—n N 4 "
NET "Q2" LOC ="P7" L swcnes N3
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